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RESUMO

A rastreabilidade tem se consolidado como um requisito essencial na cadeia produtiva do cafg,
especialmente diante das exigéncias de transparéncia e qualidade por parte do mercado consumidor.
Entretanto, pequenas propriedades rurais enfrentam dificuldades para acessar tecnologias de
rastreabilidade devido a fatores como custo e complexidade técnica. Este projeto teve como objetivo
desenvolver um sistema web simples e funcional voltado a rastreabilidade de lotes de café, utilizando
QR Code como identificador digital. A pesquisa teve abordagem aplicada e carater tecnologico,
fundamentada em revisdo bibliografica e desenvolvimento de software. O sistema foi implementado
utilizando a linguagem Python e o framework Django, com banco de dados integrado e hospedagem
em ambiente web para facilitar o acesso. Durante o desenvolvimento, dados simulados foram
empregados para ilustrar o processo de producdo de uma pequena propriedade rural, mantendo a
conformidade ética e evitando a necessidade de submissdo ao comité de ética. O sistema desenvolvido,
denominado RastreCoffee, permite o cadastro de lotes de café, registro de informacdes produtivas e
geragdo automatica de QR Codes, que podem ser lidos por dispositivos modveis para acesso as
informagdes. O resultado demonstrou que € possivel aplicar rastreabilidade digital na agricultura
familiar de forma acessivel e com baixo custo operacional. Conclui-se que a solugdo proposta contribui
para a inclusdo tecnologica no campo, agregacao de valor ao produto e fortalecimento da confianca
entre produtor e consumidor, além de apresentar potencial para expansdo futura com novas
funcionalidades.
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ABSTRACT

Traceability has become an essential requirement in the coffee production chain, driven by the growing
demand for transparency and product quality. Small rural properties, however, face difficulties in
adopting traceability technologies due to cost, limited digital infrastructure, and technical complexity.
This study aimed to develop a simple and functional web system to track coffee batches using QR
Codes as digital identifiers. The research followed an applied and technological approach, based on a
literature review and software development. The system was implemented using the Python
programming language and the Django framework, supported by an integrated database and web
hosting to ensure accessibility. Simulated data representing the production process of a small rural
property were used to maintain ethical compliance and avoid the need for research ethics committee
evaluation. The resulting system, named RastreCoffee, enables the registration of coffee batches,
recording of production information, and automatic generation of QR Codes readable by mobile
devices. The results demonstrated that digital traceability can be applied to family farming in an
accessible and low-cost manner. The proposed solution promotes technological inclusion, adds value
to the product, and strengthens trust between producers and consumers, while also presenting potential
for future enhancements.

Keywords: Traceability. Coffee. QR Code. Family Farming. Django.

RESUMEN

La trazabilidad se ha convertido en un requisito esencial en la cadena de produccion de caf€,
especialmente dadas las exigencias de transparencia y calidad del mercado de consumo. Sin embargo,
las pequefias propiedades rurales enfrentan dificultades para acceder a tecnologias de trazabilidad
debido a factores como el costo y la complejidad técnica. Este proyecto tuvo como objetivo desarrollar
un sistema web simple y funcional para la trazabilidad de lotes de café, utilizando cédigos QR como
identificadores digitales. La investigacion tuvo un enfoque aplicado y tecnoldgico, basado en una
revision bibliogréafica y el desarrollo de software. El sistema se implementd utilizando el lenguaje
Python y el framework Django, con una base de datos integrada y alojamiento web para facilitar el
acceso. Durante el desarrollo, se utilizaron datos simulados para ilustrar el proceso de produccion de
una pequeila propiedad rural, manteniendo el cumplimiento ético y evitando la necesidad de
presentarlo ante un comité de ética. El sistema desarrollado, denominado RastreCoffee, permite el
registro de lotes de café, el registro de informacién de produccioén y la generacion automatica de
codigos QR, que pueden leerse mediante dispositivos moviles para acceder a la informacion. El
resultado demostrd que es posible aplicar la trazabilidad digital en la agricultura familiar de forma
accesible y con bajos costos operativos. Se concluye que la solucidon propuesta contribuye a la inclusion
tecnologica en el campo, agrega valor al producto y fortalece la confianza entre productor y
consumidor, ademas de mostrar potencial de expansion futura con nuevas funcionalidades.

Palabras clave: Trazabilidad. Café. Codigo QR. Agricultura Familiar. Django.
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1 INTRODUCAO ==

A cafeicultura ¢ uma das principais atividades econdmicas em Rondonia, uma vez que sua
produgdo tem grande influéncia no sustento de familias de pequenos e médios produtores,
especialmente na cidade de Sao Miguel do Guapor¢, onde, de acordo com dados do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), em 2023 o municipio se destacou como o maior produtor de café
do estado, com uma produgdo de 49.646 toneladas (IBGE, 2023). Com o aumento da competitividade
no mercado cafeeiro, cresce também a exigéncia por transparéncia e qualidade em todas as etapas do
processo produtivo.

Nesse sentido, a rastreabilidade tem se consolidado como um requisito essencial, pois permite
acompanhar a trajetoria do produto desde sua origem até o consumidor final. De acordo com a Embrapa
(2006), a rastreabilidade ¢ definida como "a capacidade de tracar o histérico, a aplicacdo ou a
localizagdo de um item por meio de informagdes previamente registradas". Esse processo promove
seguranga, padronizacdo e fortalece a confianca do consumidor. Como destaca Puglia (GLOBO
RURAL, 2018), "os consumidores estdo cada vez mais engajados com a procedéncia daquilo que
comem".

Apesar de sua importancia, a maioria dos sistemas de rastreabilidade disponiveis sdo voltados
para grandes produtores e cooperativas, dificultando o acesso de pequenos e médios produtores devido
ao alto custo de implementacdo e a necessidade de suporte técnico especializado. Para democratizar
esse acesso, torna-se necessario desenvolver solugdes simples, eficientes e de baixo custo, capazes de
atender as demandas da agricultura familiar.

Diante desse cenario, este projeto apresenta o desenvolvimento do sistema RastreCoffee, uma
solugdo digital baseada na utilizagdo de QR Code para registrar e disponibilizar as etapas do processo
produtivo do café. O sistema foi desenvolvido utilizando dados hipotéticos, para simular a realidade
de uma pequena propriedade rural sem a necessidade de identificacdo de pessoas ou locais reais,
preservando o carater ético-académico do estudo. O uso de QR Code foi escolhido por sua
acessibilidade e facilidade de uso, uma vez que pode ser rapidamente lido pela camera de qualquer
smartphone para acesso as informag¢des do produto (EMBRAPA, 2023; BITLY, 2025).

A justificativa deste projeto estd fundamentada na necessidade de promover inclusdo
tecnoldgica no campo, agregando valor ao café e fortalecendo a competitividade de pequenos
produtores no mercado. Além disso, a rastreabilidade contribui para a transparéncia da cadeia
produtiva e pode atender exigéncias de certificagdes, facilitando a inser¢ao do produto em mercados
mais exigentes.

O objetivo geral deste estudo foi desenvolver um sistema digital de rastreabilidade para lotes
de café utilizando tecnologia QR Code.

Os objetivos especificos sao:
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e Modelar e desenvolver um sistema web utilizando Python e o framework Django com banco™ =
de dados integrado;

e Implementar a geracdo automatica de QR Codes vinculados aos lotes cadastrados;

e Simular dados reais de etapas produtivas do café¢ para uso no sistema;

e Disponibilizar informagdes de rastreabilidade ao consumidor por meio de interface web

acessivel.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 IMPORTANCIA DA CAFEICULTURA NO BRASIL E EM RONDONIA

O café ¢ um dos produtos mais relevantes para a economia do Brasil, sendo reconhecido como
uma das principais commodities de exportagdo do pais. Segundo a Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB, 2023), o Brasil ¢ o maior produtor e exportador mundial de café, com
destaque para as espécies Coffea arabica e Coffea canephora. No contexto de Ronddnia, a cafeicultura
tem se consolidado como uma das principais atividades agricolas desde a década de 1970, com os
programas de colonizagdo agricola. Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e¢ Estatistica
(IBGE, 2020), o estado j& ocupava a 5 posi¢do no ranking nacional e era o segundo maior produtor de
Coffea canephora do pais, contribuindo significativamente para a geracdo de emprego e renda,

sobretudo na agricultura familiar.

2.2 MODERNIZACAO E TECNOLOGIAS NA PRODUCAO

A cafeicultura rondoniense passou nas ultimas décadas por um processo de modernizagdo que
vem aumentando a produtividade e melhorando a qualidade do café produzido no estado. Segundo
Lopes Junior et al. (2023), entre os anos de 2010 e 2020 houve um expressivo aumento na
produtividade das lavouras de café em Ronddnia, mesmo com a reducao da area plantada. Esse avanco
¢ resultado da adocdo de tecnologias como mudas clonais de alto desempenho, sistemas de irrigacao,
manejo sustentavel do solo e controle integrado de pragas e doengas.

Outro fator importante para a evolucao da cafeicultura no estado foi a adogao de boas praticas
agricolas e o acesso a tecnologias desenvolvidas por institui¢oes de pesquisa. A Embrapa Rondonia
(2023) tem sido uma das principais responsaveis pela difusdo de tecnologias voltadas ao café, como a
implantacao de sistemas agroflorestais, o uso de adubagao equilibrada, fertirrigacdo e manejo correto
da poda. Além disso, programas como o "Caf¢ Robusta Sustentavel" e a instalacdo de Unidades de
Referéncia Tecnoldgica (URTs) possibilitaram que pequenos produtores adotassem técnicas modernas

de cultivo mesmo com poucos recursos financeiros.
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2.3 RASTREABILIDADE COMO INOVACAO E VALOR AGREGADO -

A rastreabilidade tem se tornado um requisito essencial no mercado agroalimentar, pois permite
acompanhar o caminho percorrido pelo produto desde sua origem até o consumidor final. Segundo a
Embrapa (2023), a rastreabilidade possibilita maior controle das etapas de produgdo, garantindo
registros confidveis e assegurando que o produto siga padrdes estabelecidos de qualidade e
conformidade. Como destaca Puglia (GLOBO RURAL, 2018), "os consumidores estdo cada vez mais
engajados com a procedéncia daquilo que consomem".

Pesquisas recentes mostram que a rastreabilidade vem sendo amplamente adotada como
ferramenta de diferenciacao de mercado. De acordo com Santos et al. (2021), propriedades rurais que
utilizam algum tipo de sistema de rastreabilidade apresentam maior aceitagdo no mercado e conseguem
melhores pregcos na comercializa¢do. Souza e Martins (2022) afirmam que a rastreabilidade aumenta
o controle do processo produtivo, reduz perdas e facilita a identificacao de falhas, contribuindo para o
planejamento agricola. Oliveira e Souza (2020) destacam que, apesar dos avancos, a rastreabilidade
ainda enfrenta desafios para sua ado¢do em pequenas propriedades devido a falta de inclusdo digital

no campo.

2.4 TECNOLOGIA QR CODE APLICADA A RASTREABILIDADE AGRICOLA

O QR Code ¢ uma tecnologia de codificacdo bidimensional que permite a rapida leitura de
informagdes por meio de dispositivos moveis. Segundo a Embrapa (2023), o QR Code facilita o acesso
a dados em tempo real, tornando-se uma ferramenta estratégica para rastreabilidade e transparéncia.
Conforme destaca a plataforma Bitly (2025), "ao adicionar QR Codes as embalagens, as marcas
agricolas podem preencher a lacuna de confianga".

Souza et al. (2022) afirmam que o QR Code ¢ uma alternativa viavel para rastreabilidade
agricola por ser de baixo custo e facil implementacdo. Oliveira e Silva (2021) reforcam que o QR Code
fortalece a relacdo entre produtor e consumidor ao permitir o acesso a informagdes de origem do
produto. Para a GS1 Brasil (2023), o QR Code é compativel com padrdes internacionais de
identificacdo e rastreabilidade, sendo recomendado para cadeias produtivas que buscam certificagdo e

autenticidade.

2.5 TECNOLOGIAS DIGITAIS NO DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS WEB

Com o avango da tecnologia, a informatizacdo no campo tornou-se necessaria para acompanhar
a evolucdo das praticas agricolas. De acordo com o portal DataCamp (2023), "Python ¢ uma linguagem
poderosa, flexivel e incrivelmente versatil". Sua facilidade de aprendizado e ampla comunidade fazem

dela uma boa escolha para o desenvolvimento de solugdes acessiveis.
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O framework Django complementa essa tecnologia ao permitir a criagdo de sistemas web de” =
forma rapida e segura. Segundo a MDN Web Docs (2025), "Django ¢ um framework web Python de
alto nivel que permite o rapido desenvolvimento de sites seguros e de facil manutengdo". A integragao
de Python e Django possibilita a constru¢do de sistemas como o RastreCoffee, voltados para
rastreabilidade agricola com geracao automatica de QR Codes.

Com base no referencial apresentado, observa-se que a rastreabilidade é uma pratica essencial
para agregar valor ao café e atender as exigéncias do mercado atual. O uso de QR Code tornou-se uma
solucdo eficiente e acessivel, podendo ser implementado através de tecnologias digitais como Python
e Django. Dessa forma, o desenvolvimento do sistema RastreCoffee integra teoria e pratica, permitindo

a aplica¢do dos conceitos abordados neste capitulo no contexto da agricultura familiar.

3 METODOLOGIA
3.1 TIPO DE PESQUISA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa aplicada, pois tem como finalidade desenvolver
uma solucdo pratica voltada para atender uma necessidade real encontrada no contexto da agricultura
familiar: a falta de rastreabilidade acessivel para pequenos produtores de café. A abordagem ¢
qualitativa, uma vez que ndo se baseia em andlise estatistica, mas na interpretagdo dos processos
envolvidos no desenvolvimento do sistema e na avaliacao de sua aplicabilidade. Quanto aos objetivos,
trata-se de uma pesquisa descritiva, pois busca expor as caracteristicas do sistema desenvolvido e seu
funcionamento. Além disso, possui cardter experimental, uma vez que envolve a criagdo,
implementagdo e validagdo de um protdtipo funcional do sistema RastreCoffee aplicado em um

contexto simulado de produgao rural.

3.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O desenvolvimento deste projeto ocorreu em etapas organizadas e interdependentes.
Inicialmente, foi realizado um levantamento tedrico sobre rastreabilidade, agricultura familiar, uso de
QR Code ¢ tecnologias aplicadas ao desenvolvimento web. Em seguida, foi feita a defini¢do dos
requisitos do sistema, determinando as funcionalidades necessarias para atender ao objetivo do estudo.

Apds o planejamento, iniciou-se a fase de implementagdo. Foi adotada a linguagem de
programacao Python com o framework Django, devido a sua robustez, seguranca e facilidade de
integragdo com banco de dados. Para armazenamento das informagdes, foi utilizado o PostgreSQL, e
para geracao dos codigos de identificacdo foi empregada a biblioteca Qrcode. Todo o desenvolvimento
foi feito em ambiente local utilizando o editor Visual Studio Code (VS Code), com controle de
versionamento realizado via GitHub. Apds os testes locais, o sistema foi implantado em ambiente web

por meio da plataforma Render, possibilitando acesso publico ao projeto.
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3.3 AMBIENTE DE DESENVOLVIMENTO r .

O sistema RastreCoffee foi desenvolvido em ambiente de programagdo local, utilizando a
linguagem Python (versdo 3.10+) associada ao framework Django, escolhido pela sua estrutura
organizada, seguranca e facilidade para construcao de aplicagdes web. O editor de codigo utilizado foi
o Visual Studio Code (VS Code), por oferecer recursos que agilizam o desenvolvimento, como
integracdo com terminal, extensodes e controle de versao.

Para gerenciamento das dependéncias do projeto, foi utilizado o arquivo requirements.txt, que
retne todas as bibliotecas necessarias para execucao do sistema. Entre elas, destaca-se a biblioteca
Qrcode, utilizada para gerar os codigos de identificagao dos lotes de café.

O banco de dados utilizado foi o PostgreSQL, devido a sua estabilidade, desempenho e facil
integragdo com o Django. O sistema foi inicialmente testado em ambiente local e posteriormente
implantado na plataforma Render, garantindo acesso publico ao sistema para fins de avaliagdo e

validagdo do projeto.

3.4 BANCO DE DADOS

Para o armazenamento dos dados do sistema RastreCoffee foi utilizado o banco de dados
PostgreSQL, escolhido por ser uma tecnologia gratuita, estdvel e compativel com projetos web
baseados no framework Django. O PostgreSQL foi configurado para armazenar as informagdes
relacionadas aos lotes de café cadastrados no sistema, permitindo organizacdo e acesso rapido aos

registros.

3.5 FUNCIONALIDADES DO SISTEMA
O sistema RastreCoffee foi desenvolvido com foco na simplicidade e usabilidade, de forma que
qualquer produtor rural com acesso basico a internet consiga utilizd-lo. As principais funcionalidades
implementadas foram:
e Cadastro de lotes: permite registrar os lotes de café com informagdes como etapa produtiva,
datas e observagdes;
e Geracdo de QR Code: automaticamente, a cada lote cadastrado ¢ gerado um QR Code exclusivo
que direciona para a pagina de informagdes daquele lote;
e (Consulta publica das informacdes: ao escanear 0 QR Code com um celular, o consumidor pode

visualizar os dados do lote de forma rapida e transparente.
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3.6 PROCESSO DE TESTES r .
Apods a implementagdo das funcionalidades do sistema, foram realizados testes locais para
garantir o funcionamento correto de cada etapa do RastreCoffee. Os testes focaram nos seguintes
pontos:
e (adastro de lotes: verificacdo do armazenamento correto das informagdes no banco de dados;
e Geracao de QR Code: confirmacao de que cada QR Code gerado direcionava corretamente para
a pagina de informagoes do lote;
e [ citura via dispositivos mdveis: testes realizados utilizando diferentes smartphones para avaliar
a legibilidade do QR Code ¢ a rapidez de acesso ao sistema;
e Acessibilidade do sistema: verificacdo da interface, com foco na clareza das informacgdes e
navegacao intuitiva;
e Desempenho basico: analise do tempo de resposta das paginas e validagdo do funcionamento

das rotas.

Os testes foram realizados manualmente durante o desenvolvimento, com simulagdes feitas
utilizando dados ficticios. Apos a validacdo do funcionamento no ambiente local, o sistema foi
implantado na plataforma Render para testes adicionais em ambiente web. Antes de apresentar a
aplicacdo como resultado final deste estudo, foi necessario realizar esses testes para garantir que ela

estivesse acessivel e funcionando corretamente.

3.7 ASPECTOS ETICOS

Este estudo foi desenvolvido utilizando exclusivamente dados hipotéticos, sem envolver seres
humanos, entrevistas ou coletas de informagdes sensiveis. Dessa forma, ndo houve exposicao de
identidade de produtores rurais, propriedades ou qualquer dado pessoal real. O uso de informagdes
ficticias permitiu representar a realidade produtiva de uma pequena propriedade familiar de forma ética
e responsavel, sem a necessidade de submissio ao Comité de Etica em Pesquisa. Assim, o
desenvolvimento do sistema RastreCoffee respeitou os principios éticos da pesquisa académica,

preservando a integridade e a conformidade metodologica do trabalho.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 VISAO GERAL DO SISTEMA

O sistema RastreCoffee foi desenvolvido com foco em simplicidade, acessibilidade e
funcionalidade pratica para atender o contexto da agricultura familiar. Seu funcionamento baseia-se
em trés etapas principais: cadastro dos lotes de café, geracao automatica de QR Codes e consulta

publica das informagdes de rastreabilidade por meio da leitura desses codigos.
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Fonte: Autoria propria (2025).

4.2 CADASTRO DE LOTES

Durante os testes realizados, o formulario de cadastro permitiu registrar informagdes essenciais
sobre os lotes de café, como identificagdo, datas das etapas produtivas e observacdes. Ao enviar 0s
dados, as informagdes foram armazenadas corretamente no banco de dados PostgreSQL por meio do

ORM do Django, comprovando a integridade do fluxo de cadastro do sistema.

Figura 2

wme cafe

== it Maia Nodrigues — Chicara Vale Varde faisiig
Usrion +

Plorme prdutor:

Tign grao: Sislastha Armasrit: Cuamal

Tise: gresersamen: Temrenlade

R plantier

Dats enlscita:

Dt lavager

Data secagom

Cuta pilagars:

AUTENTICACAO £ AUTORIZAGAO

Data pilagem:

Data torrefacac:

Data embalagem: 02106/2025 e | )

Data validade:

magem: Escolher Arquiva | Nenhum arquivo escalhico

Public id a5063606-8137-4412-3M2-50623b5ded?

Fonte: Autoria propria (2025).
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4.3 GERACAO DE QR CODE -
A geracao de QR Codes ocorreu de forma automatica a cada novo cadastro. Os codigos foram

criados utilizando a biblioteca Qrcode e associados a cada lote registrado. Durante os testes, os QR

Codes foram lidos com sucesso em aparelhos celulares, comprovando seu funcionamento e

acessibilidade pratica.

Figura 3

Rastreabilidade do Café

o
COFFEE
TRACE

OR Code do tltimo lote

Brodutor: 7ida Maria Rodrigues — Chicara: Chicara Vale Veeda

Fonte: Autoria propria (2025).

4.4 PAGINA PUBLICA DE CONSULTA

Ao escanear 0 QR Code, o usudrio foi direcionado para a pagina de informacdes do lote no
sistema. O acesso publico aos dados de rastreabilidade possibilitou visualizar informacdes como
processo produtivo, datas e observacdes do lote, demonstrando transparéncia e facil entendimento para

o consumidor final.
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Figura 4 f =

Do grio a xicara: confianca em cada etapa

Lote de Zilda Maria Rodrigues — Chécara Vale Verde

Café l
\

AURORA

intensidade

SUAVE

0

Fonte: Autoria propria (2025).

4.5 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados obtidos demonstram que o sistema RastreCoffee atende ao objetivo proposto de
fornecer rastreabilidade digital simples e funcional para pequenos produtores de café. Sua operacao
comprovou ser viavel em ambiente web, com interface intuitiva e compativel com dispositivos moveis.
Apesar de suas limitagdes, como a necessidade de conexdo com internet e auséncia de fungdes mais

avangadas, o sistema apresenta potencial para uso pratico e para futuras melhorias.
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Figura 5 f =

Administracio do D_]ango HEM-VINDOTA), GLAUCIONE VER O STTE / ATERAR SENHA / ENcERRan scssdo ()

Administragéo do Site

,
Acoes recentes
# Moditica

Grupos + Adicionar
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5 CONSIDERACOES FINAIS OU CONCLUSAO

O presente projeto teve como objetivo desenvolver um sistema simples e acessivel de
rastreabilidade para a cadeia produtiva do café, utilizando QR Code como ferramenta de identificagdo
digital. O sistema RastreCoffee foi idealizado para atender principalmente pequenos produtores rurais,
que muitas vezes ndo possuem acesso a solucdes tecnoldgicas complexas ou de alto custo. Com base
nos resultados obtidos, verificou-se que a rastreabilidade pode ser aplicada de forma pratica e funcional
mesmo em contextos de agricultura familiar, contribuindo para a transparéncia, valorizagdo do produto
e fortalecimento da confianga do consumidor.

O sistema desenvolvido demonstrou viabilidade técnica ao permitir o cadastro dos lotes de cafe,
geracdo automatica de QR Codes e consulta publica das informagdes por meio de interface web. Esses
recursos permitem que qualquer consumidor, ao escanear o cédigo com um dispositivo mével, tenha
acesso ao historico do produto de maneira rapida e objetiva. Dessa forma, foi possivel comprovar que
a rastreabilidade ndo precisa ser limitada a grandes produtores ou cooperativas, podendo ser adaptada
a realidade de pequenas propriedades com simplicidade e baixo custo operacional.

Além do aspecto tecnologico, o projeto também evidencia a importancia da inclusdo digital no
campo, promovendo a adogao gradual de ferramentas que auxiliem na gestdo da produgao agricola. A
implementagdo do RastreCoffee refor¢a a ideia de que solugdes tecnoldgicas acessiveis podendo
contribuir para profissionalizacdo e competitividade dos pequenos produtores, ampliando suas
oportunidades de inser¢do em mercados mais exigentes e conectados as boas praticas de produgao.

Apesar dos resultados positivos, reconhece-se que o sistema apresenta limitagdes, como a
dependéncia de conexao com a internet para acesso as informacgdes e a auséncia de modulos avangados
de andlise ou rastreamento logistico. Como sugestio para projetos futuros, recomenda-se a expansao
do sistema com novas funcionalidades, como controle de usudrios, relatérios gerenciais, integracao
com dispositivos [oT e rastreabilidade completa via blockchain para garantir maior seguranga e
imutabilidade dos dados.

Conclui-se que o RastreCoffee atingiu seu objetivo ao demonstrar a aplicabilidade de uma

solugdo tecnolodgica voltada a rastreabilidade na cafeicultura familiar. O projeto evidenciou que,
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mesmo com recursos limitados, é possivel desenvolver ferramentas digitais tteis e funcionais, =
contribuindo para o avan¢o da agricultura digital e para o fortalecimento da producdo cafeeira em

Rondonia.
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